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1. SPLOSNO
a) Podatki o objektu
Investitor: Obcina Skofja Loka, Mestni trg 15, SI-4220 Skofja Loka
Objekt: VRTEC KAMNITNIK

Lokacija: Skofja Loka; n.v.:362 m

Projektant: Line d.o.0., Glavni trg 17/b, SI-2000 Maribor
Faza obdelave: PGD

b) Podloge za projektiranje
Podloge za izvedbo nacrtov:
- Nacrt arhitekture PGD, predano v obliki DWG s strani MODULAR arhitekti d.o.o.,
Ljubljana.

- Geolosko geotehnicni elaborat $t. 0188-TB/2017, izdelan s strani GeoTrias d.o.0.,
Dimiceva 14, 1000 Ljubljana, odg.proj. Tomaz Begus, 1ZS RG-0060.

c) Tehniéni predpisi

Priizdelavi predloZene tehni¢ne dokumentacije so bili upostevani ustrezni tehnic¢ni predpisi
za podrocje gradbene mehanike, materialov in izvedbo. V skladu s Pravilnikom o mehanski
odpornosti in stabilnosti so pri dimenzioniranju upostevani standardi SIST EN 1990, SIST EN
1991-1, SIST EN 1992, SIST EN 1993, SIST EN 1090, SIST EN 1994, SIST EN 1995, SIST EN
1996, SIST EN 1997, SIST EN 1998 in ustrezni slovenski nacionalni dodatki.
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d) Podatki o predpisanih obtezbah
- Veter v skladu s SIST EN 1991-4, v,0=20 m/s, kategorija terena Il.
- Snegv skladu s SIST EN 1991-3, cona A3, n.v. 362 m, sk=1,93 kN/m?2.

- Potres v skladu s SIST EN 1998, tla tipa E, ag=0,2250 m/s?, y=1,2,
faktor obnasanja qx,y=1,5.

- Obtezbe tehnologije in ostale obtezbe so v skladu s pridobljenimi podatki.

2. OPIS OBJEKTA

a) Splosno

Projekt obravnava novogradnjo objekta vrtca v dveh nadstropjih. Objekt je temeljen na
temeljni plos¢i debeline 30 cm, s tockovnimi ojacitvami. Objekt je na S in V delno vkopan.
Zunanji gabariti nosilne konstrukcije znasajo 103 x 37 m. Od tega vkopani del z zunanjimi
gabariti zajema 39 x 37 m, ter prosti del 65 x 22m. Konstrukcija je razgibana, izmeni¢no se
vrstijo nadstreski in terase v pritli¢ju in nadstropju. Svetla viSina konstrukcije pritlicnega
dela je 4,35 m, oz. 3,85 m. Svetla konstrukcijska visina v nadstropju znasa 4,15 m.

Nosilne konstrukcije objekta zajemajo razliéne nosilne sisteme v pritli¢ju in v nadstropju.
Pritlicje je predvideno temeljeno na armirano betonski ploséi, izgrajeno iz armirano
betonskih sten in slopov, s povezniki (nosilci pod plos¢o) ter pozidavo.

V nadstropju se nosilna konstrukcija izvede v skeletni in masivni leseni izvedbi. Nekateri AB
slopi iz pritli¢ja se poviSajo v nadstropje. S tem je zagotovljeno prenasanje horizontalnih sil
(veter, potres) neposredno na betonske slope in temeljno plos¢o. Streha je predvidena v
klasi¢ni leseni izvedbi, iz lepljenih lesenih nosilcev.

b) Nosilna konstrukcija
Temeljna plosca

Objekt je predviden temeljen na temeljni ploséi po celotni povrsini nosilne konstrukcije.
Pred izvedbo temeljne plosée je potrebno pripraviti teren in planum v skladu z
geotehni¢nim porocilom, ki zagotavlja izboljSavo temeljnih tal. Ustreznost izvedbe mora
potrditi inZenir geotehnic¢ne stroke. Uporabi se beton kvalitete C30/37 in armaturno jeklo
B500B. Debelina temeljne plosée znasa 30 cm. Deli temeljne ploSée pod AB slopi se zaradi
prerazporeditve tockovne obremenitve podbetonirajo s tockovnimi temelji (razsiritev in
odebelitev temeljne plosce) debeline 50 cm. Zunanja stena plos¢e nad obracalis¢em se
temelji na pasovnih temeljih, Sirine dimenzij 200 x 65 cm.

AB konstrukcije in opecni zidovi

Armirano betonski slopi se izdelajo v debelini 20 cm in podpirajo plos¢o nad pritlicjem v
debelini 25 cm. Plo3¢a je na robovih in med slopi oja¢ena z AB nosilci viSine 65 cm in 95 cm
pod plosco. Konzolni deli plos¢ se po robovih ojacijo z nosilci, ki segajo nad plos¢o v visini
100 cm. Na severnem delu se previsni del ojaci tudi z robnim nosilcem nad plosco in pod
plosco (skupne viSine 170 cm).

Nad obracalis¢em se izvede polna AB plos¢a, debeline 40 cm, z okroglo odprtino v sredini.
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AB slopi se izdelajo iz betona C30/37 in se armirajo z rebrasto armaturo B500B. Opecna
pozidava se izvede v klasi¢ni varianti z votlimi opecnimi bloki efektivne tlacne trdnosti
(opeka+malta, po SIST EN 1996) vsaj 7,5 MPa.

Lesene konstrukcije

Celotna streha in stene v nadstropju se izvedejo v leseni masivni in skeletni izvedbi. Streha
je sestavljena iz glavnih lepljenih nosilcev ter precnih lepljenih lesenih nosilcev in lesenih
panelnih plos¢, visine 30 cm. Glavni nosilci se izvedejo s skupno viSino 80 cm, Sirine 20 in
30 cm, na rastru od 2 do 3.2 m, iz lepljenega lesa kvalitete GL32. Sekundarni lepljeni nosilci
se izvedejo v visini 40 cm in Sirini 20 cm, v kvaliteti GL24. Streha se izvede iz lesenih panelnih
plos¢, z nosilnimi trakovi viSine 32 cm in Sirine 18 cm. Primarni in sekundarni lepljeni nosilci
morajo biti s panelnimi ploS¢ami povezani na nacin, ki zagotavlja bo¢no podporo nosilcem.
Na vse betonske in jeklene podpore se pritrdi lesene nalezne lege.

Stene se izvede iz krizno lepljenih lesenih plos¢, v kombinaciji s stenami iz lesenih moralov
in OSB plos¢. Horizontalna stabilnost se zagotavlja s kombinacijo vseh sistemov in armirano
betonskih slopov. Montazne stene se na zunanjih delih strizno ojacijo z diagonalami in
ustrezno sidrajo v betonsko plosco.

c) Materiali
AB konstrukcije
Izdelavo betonskih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu z ENV 13670.
- Beton kvalitete C30/37,
- Armaturo kvalitete B500B.

Zascitni sloj betona nad armaturo znasa 3.0 cm. Konstrukcija bo armirana za omejitev
razpok na vk=0.4 mm.

Vsi deli, ki so v dotiku z zemljino, se zascitijo s hidroizolacijo.

Opecni zidovi

E= 7500 Mpa

G= 3000 MPa

fi=K x fu2%7 x fm®3 = 0,7 x 15%7 x 5%3 =7,5 Mpa (uporabi se tankoslojna malta)

kao=0,3 Mpa
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Jeklene konstrukcije

Za izdelavo in montaZo jeklenih ojacitev delov konstrukcije je potrebno uporabiti materiale
v skladu s SIST EN 1090-2:

- Konstrukcijsko jeklo za standardne valjane profile:
o material: 5235 J2 po SIST EN 10025 z mejo plasti¢nosti f,=23,5 kN/cm?
o Navojne, sidrne palice - material in kvaliteta v skladu z EN ISO 898-1: 8.8

o Vijacne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN I1SO 4032 in SIST EN ISO
7089, kvaliteta 8.8.

Lesene konstrukcije
- Uporabi se kvaliteta lesa:
o Konstrukcijski les (po SIST EN 338) razreda C24, razred uporabnosti 1.
o Lepljen les (po SIST EN 1194) razreda GL24 in GL32, razred uporabnosti 1.

3. IZVEDBA

a) Razred izdelave

Izdelavo betonskih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu s SIST EN 13670. Izdelavo
in montazZo jeklenih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu s SIST EN 1090-1 in SIST
EN 1090-2. Privzeti je potrebno razred izdelave EXC2. Izdelava lesenih panelnih sten in plos¢
mora biti izvedena v skladu z delavnisko dokumentacijo proizvajalca, ki jo potrdi odgovorni
projektant konstrukcij.

b) Nacin izdelave

Gradnja bo potekala z uporabo klasi¢nih postopkov. V vsaki fazi izgradnje je potrebno biti
pozoren na mehansko odpornost in stabilnost objekta in njegovih delov. Pri lesenih delih
konstrukcij je potrebno pri izbiri lepljenih nosilcev in prefabriciranih panelnih elementov
potrebno upoStevati zahteve statike in zahteve po geometrijski natan¢nosti in zunanji
obdelavi iz arhitekture.

c) Zahteve pri izvedbi

Investitor je med gradnjo objekta dolzan zagotoviti strokovni nadzor in kontrolo izdelave z
vsemi ustreznimi meritvami vgrajenega materiala po veljavnih predpisih in standardih.
Izvajalec je dolzan pred pri¢etkom gradnje izdelati elaborat postopka gradnje, vklju¢no z
vsemi varstvenimi ukrepi. Med gradnjo mora voditi vso po veljavnih predpisih zahtevano
dokumentacijo, ki se nanasa na dokazovanje kvalitete vgrajenih materialov in tehnoloskih
postopkov posameznih faz gradnje. Vsi vgrajeni produkti morajo imeti ustrezna tehnicna
soglasja oz. certifikate. Ves vgrajen, dodajni in spojni material mora biti opremljen v skladu
z Zakonom o gradbenih proizvodih (ZGPro) oziroma Direktivo EU o gradbenih proizvodih
(DGP), z izjavami o skladnosti proizvoda oz. certifikati o skladnosti proizvoda in mora biti
vgrajen po veljavnih predpisih in standardih. Vsak vgrajen material mora biti oznaden in
sledljiv.
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Izvajalec je dolZzen pred zacetkom izvedbe oz. gradnje izdelati naslednje dokumente:
- Nacrt zagotavljanja kakovosti del,
- Delavnisko dokumentacijo lesenih in jeklenih konstrukcij,
- Elaborat varstva pri delu,
- Elaborat protikorozijske zascite (s to¢nimi navodili izvedbe in kontrole),
- Projekt montaze.

Dokumenti morajo biti pregledani s strani strokovnega nadzora investitorja. Konstrukcijo je
potrebno v vseh fazah gradnje, s pravilnim vrstnim redom sestave in gradnje, varovati proti
izgubi stabilnosti ali porusitvi. Med gradnjo je potrebno voditi vso potrebno kontrolno
dokumentacijo, potrdila o kvaliteti osnovnega, dodajnega in spojnega. Montazo je
potrebno izvajati v skladu s projektom montaze. Geometrijo konstrukcije je potrebno
preverjati v vsaki fazi montaze in se drzati predpisanih toleranc. Za vsako spremembo je
potrebno pred njeno izvedbo pridobiti pisno soglasje projektanta in strokovnega nadzora.

Izkop za temeljenje mora kontrolirati pooblas¢en geomehanik in ustreznost potrditi z
vpisom v gradbeni dnevnik.

Pri delu je potrebno upostevati ustrezne predpise iz varstva pri delu.

Zapisal:
dr. Niko Kristanic, u.d.i.g.
1ZS - G-3119
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1.1 Zasnova konstrukcije

1.1.1 Splosno o konstrukciji

Projekt obravnava novogradnjo objekta vrtca v dveh nadstropjih. Objekt je temeljen na temeljni plosci
debeline 30 cm, s tockovnimi ojacitvami. Objekt je na S in V delno vkopan. Zunanji gabariti nosilne
konstrukcije znasajo 103 x 37 m. Od tega vkopani del z zunanjimi gabariti zajema 39 x 37 m, ter prosti
del 65 x 22m. Konstrukcija je razgibana, izmenic¢no se vrstijo nadstreski in terase v pritli¢ju in nadstropju.
Svetla viSina konstrukcije pritlicnega dela je 4,35 m, oz. 3,85 m. Svetla konstrukcijska viSina v nadstropju
znasa 4,15 m.

1.1.2 Nosilne konstrukcije

Nosilne konstrukcije objekta zajemajo razlicne nosilne sisteme v pritli¢ju in v nadstropju. Pritlicje je
predvideno temeljeno na armirano betonski ploséi, izgrajeno iz armirano betonskih sten in slopov, s
povezniki (nosilci pod plos¢o) ter pozidavo.

V nadstropju se nosilna konstrukcija izvede v skeletni in masivni leseni izvedbi. Nekateri AB slopi iz
pritli¢ja se poviSajo v nadstropje. S tem je zagotovljeno prenasanje horizontalnih sil (veter, potres)
neposredno na betonske slope in temeljno plosc¢o. Streha je predvidena v klasi¢ni leseni izvedbi, iz
lepljenih lesenih nosilcev.

Temeljna plosca:

Objekt je predviden temeljen na temeljni plosci po celotni povrsini nosilne konstrukcije. Pred izvedbo
temeljne plosce je potrebno pripraviti teren in planum v skladu z geotehni¢nim porocilom, ki zagotavlja
izboljSavo temeljnih tal. Ustreznost izvedbe mora potrditi inZenir geotehni¢ne stroke. Uporabi se beton
kvalitete C30/37 in armaturno jeklo B500B. Debelina temeljne plosée znasa 30 cm. Deli temeljne plosée
pod AB slopi se zaradi prerazporeditve tockovne obremenitve podbetonirajo s tockovnimi temelji
(razsiritev in odebelitev temeljne plosée) debeline 50 cm. Zunanja stena plosce nad obracalis¢em se
temelji na pasovnih temeljih, Sirine dimenzij 200 x 65 cm.

AB konstrukcije in opecni zidovi:

Armirano betonski slopi se izdelajo v debelini 20 cm in podpirajo plos¢o nad pritli¢cjem v debelini 25 cm.
Plosca je na robovih in med slopi ojacena z AB nosilci viSine 65 cm in 95 cm pod plos€o. Konzolni deli
plosc se po robovih ojacijo z nosilci, ki segajo nad plosco v visini 100 cm. Na severnem delu se previsni
del ojaci tudi z robnim nosilcem nad plos¢o in pod plos¢o (skupne visine 170 cm).

Nad obracaliS¢em se izvede polna AB plos¢a, debeline 40 cm, z okroglo odprtino v sredini.

AB slopi se izdelajo iz betona C30/37 in se armirajo z rebrasto armaturo B500B. Opecna pozidava se
izvede v klasi¢ni varianti z votlimi opecnimi bloki efektivne tlacne trdnosti (opeka+malta, po SIST EN
1996) vsaj 7,5 MPa.

Jeklene konstrukcije:

Jeklene konstrukcije se uporabijo pri sidranju lesenih konstrukcij v AB plos¢o ter za izvedbo spojev.
Toéne dimenzije se doloci v PZI projektu oz. ob izdelavi delavniske dokumentacije lesenih konstrukcij.
Lesene konstrukcije:

Celotna streha in stene v nadstropju se izvedejo v leseni masivni in skeletni izvedbi. Streha je sestavljena
iz glavnih lepljenih nosilcev ter prec¢nih lepljenih lesenih nosilcev in lesenih panelnih plos¢, visine 30 cm.
Glavni nosilci se izvedejo s skupno visino 80 cm, Sirine 20 in 30 cm, na rastru od 2 do 3.2 m, iz lepljenega
lesa kvalitete GL32. Sekundarni lepljeni nosilci se izvedejo v viSini 40 cm in Sirini 20 cm, v kvaliteti GL24.
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Streha se izvede iz lesenih panelnih plos¢, z nosilnimi trakovi viSine 32 ¢cm in Sirine 18 cm. Primarnih
sekundarni lepljeni nosilci morajo biti s panelnimi ploSs¢éami povezani na nacin, ki zagotavlja bocno
podporo nosilcem. Na vse betonske in jeklene podpore se pritrdi lesene nalezne lege.

Stene se izvede iz krizno lepljenih lesenih plos¢, v kombinaciji s stenami iz lesenih moralov in OSB plos¢.
Horizontalna stabilnost se zagotavlja s kombinacijo vseh sistemov in armirano betonskih slopov.
MontaZne stene se na zunanjih delih strizno ojacijo z diagonalami in ustrezno sidrajo v betonsko plosco.

Vrtec Kamnitnik - 1 Splosno

5 od 69



LINE d.o.0. GLAVNI TRG 178, 2000 MARIBOR, SLOVENIJA

INZENIRSKI BIRO ( +386(0)22500847 =] BIRO@LINE-IB.COM

~

1.2 Materiali

AB konstrukcije

Izdelavo betonskih delov konstrukcije je potrebno izvesti v skladu z ENV 13670.
- Beton kvalitete C30/37,
- Armaturo kvalitete B500B.

Zascitni sloj betona nad armaturo znasa 3.0 cm. Konstrukcija bo armirana za
omejitev razpok na v=0.4 mm.

Vsi deli, ki so v dotiku z zemljino, se zas¢itijo s hidroizolacijo.

Opecni zidovi
E= 7500 Mpa
G=3000 MPa
fi=K x fu%7 x fn®3 = 0,7 x 15%7 x 5%3 =7,5 Mpa (uporabi se tankoslojna malta)

fko=0,3 Mpa

Jeklene konstrukcije

Za izdelavo in montaZo jeklenih ojacitev delov konstrukcije je potrebno uporabiti
materiale v skladu s SIST EN 1090-2:

- Konstrukcijsko jeklo za standardne valjane profile:
o material: 5235 J2 po SIST EN 10025 z mejo plasti¢nosti f,=23,5 kN/cm?

o Navojne, sidrne palice - material in kvaliteta v skladu z EN ISO 898-1:
8.8

o Vijacne zveze v skladu s SIST EN ISO 4014, SIST EN I1SO 4032 in SIST EN
ISO 7089, kvaliteta 8.8.

Lesene konstrukcije
- Uporabi se kvaliteta lesa:
o Konstrukcijski les (po SIST EN 338) razreda C24, razred uporabnosti 1.

o Lepljen les (po SIST EN 1194) razreda GL24 in GL32, razred uporabnosti
1.

Vrtec Kamnitnik - 1 Splosno
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2 ANALIZA OBTEZB
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2.1 Stalne obtezbe

2.1.1 Lastna teza konstrukcijskih elemenov

Upostevana je lastna teza konstrukcijskih elementov v naslednji vrednosti:
e beton 25 kN/m?

e zidovi 18 kN/m?3
e omet 20 kN/m3
e jeklo 78,5 kN/m?3

les 7 kN/m3

2.1.2 Obtezba krova

Upostevana je naslednja stalna obtezba krova posameznih delov konstrukcije:

2.1.2.1 Ravne strehe - prodec
Nasutje prod 6 cm 0.06 x 20.0 = 1.20 kN/m?
Toplotna izolacija naklonska 6 cm = 0.09 kN/m?
Toplotna izolacija XPS 10 cm 0.10 x 1.5 =0.15 kN/m?
Hidroizolacija sarnafil TS 77-18 0.08 kN/m?
Toplotna izolacija knauf DDP-RT 18 cm =0.07 kN/m?
OSB plos¢e 22mm 0.18 kN/m?
Folije 0.05 kN/m?

Spuséen strop Knauf D 127 in D 128 0.25 kN/m?

Instalacije 0.20 kN/m?
Skupaj g=2.27 kN/m?
2.1.3 Tlaki

2.1.3.1 Tlaki sploSno
Finalni sloj max samorazlivni 1 cm 0.25 kN/m?
Estrih 0.09 x 24.0 = 2.16 kN/m?
Toplotna izolacija EPS 3 cm 0,03 x0,5= 0.02 kN/m?

Toplotna izolacija EPS T 3 cm 0,03 x 0,5 = 0.02 kN/m?

Skupaj g =2.45 kN/m?

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.2 Spremenljive obtezbe (Q)

2.2.1 Koristne obtezbe ucilniskih in pisarniskih povrsin

Upostevana je koristna obtezba pisarniskih povrsin kategorije B za pisarne in C1 za udilnice v skladu s

SIST EN 1991-1-1, v vrednosti:
e gx=3.0kN/m2

Terase, hodniki, prostor za dodatne dejavnosti — upostevana kategorija C3
e Kategorija C3 (povrsine brez ovir za gibanje ljudi, npr. dostopni prostori v javnih in upravnih
stavbah) qx = 5.0 kN/m?
2.2.2 Koristne obtezbe stopnisc

Upostevana je koristna obteZba za kategorijo C3:
e gx=5.0kN/m?

2.2.3 Koristne obteZbe strojnic

Upostevana je koristna obteZba za kategorijo E1:
e Qgx=7.5kN/m?

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.2.4 Obtezba snega na objektu \

Predvidena je obteZba snega na objektu v skladu s SIST EN 1991-1-3, za Skofjo Loko, nadmorske vigine
362 m, cona izpostavljenosti A3. Karakteristicna obtezba snega znasa:

Ravna streha:

Lokacija: Skofja Loka

Tip: Kamnitnik
Nadmorska viSina:: 362 'm
cona: I? hd ..cona (Nacionalni dodatek)

sy= 2,41 kN/m2 ...karakteristi¢na obtezba snega H
o= 3 ° ..naklon strehe 1. stran
o = 3 ° ..naklon strehe 2. stran

M1 = 0,80 ..koeficient obtezbe

M2 = 0,80 ..koeficient obtezbe
w= 0,88 ...koeficient obtezbe za nakopicenje
c.= 1,00 ...koeficient izpostavljenosti | (obicajen) -
c. = 1,00 ...toplotni koeficient

s= 241 kN/m’ ..obteibassnegom

Si.a= 1,93 kN/mz ...obtezba s snegom 1. stran (s koefic. oblike)
Si.2= 1,93 kN/mz ...obtezba s snegom 2. stran (s koefic. oblike)
s;= 2,12 kN/mz ...obtezba s snegom (nakopicenje s koefic. oblike)

Terasa - kopicenje:

Lokacija: Skofja Loka
Tip: Kamnitnik Case (i) l:“‘”

Nadmorska viSina:| 362 m

case i
cona: /A3 [¥ ...cona (Nacionalni) e ) pe
2 ke
sy= 2,41 kN/m ...karakteristi¢na obtezba snega Hw i
a= 2 ° ...naklon visje stresnine
b, =f 15,00 m ...dolZina glavne konstrukcije a 1.
b,=f 550 m ...dolZina niZjega dela konstrukcije Ih
h= 450 m ..vi§ina od niZjega do visjega dela strehe
ls= 9,00 m ...efektivna dolZina (sekcija 5.3.6)
by b |
us = 0,00 ...oblikovni koeficient zaradi zdrsa snega z vi$je strehe
W= 2,28 ...0.k. obteZbe snega zaradi vetra; priporoc¢eno [0.8,4.0]
u, = 0,80 ...niZja streha je ravna (predpostavka) Case (i) ]
W= 228 ... koeficient oblike za nakopicenje
case (i) s
. . - - T K e
Wevo = 2,28 ...oblikovni koeficient na robu k visji stresnini Fw 3
Hdesno = 1,37 ... oblikovni koeficient na prostem robu ali pri dolZini I
c.= 1,00 ...koeficient izpostavljenosti | [obigajen) v
c.= 1,00 ...toplotni koeficient
s= 2,41 kN/m’> .obteibas snegom by be<h
2 . .. Y This case applies where b2 < k
Slevo= 5,50 kN/m ...obteZba s snegom na robu k visji streSnini
Sdesno= 3,32 kN/mZ ...obteZba s snegom na prostem robu

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.2.5 Obtezba vetra na objekt kot celoto \

Upostevano je zunanje in notranje delovanje vetra objekt. V skladu s SIST EN 1991-1-4, poglavje 6.
Obtezba vetra je izraCunana po postopku (3) iz koeficientov tlaka. Uposteva se referencna hitrost vetra
za obmogje Skofje Loke vp0=20 m/s.

Izradun vetrnih pritiskov velja za kontrolo stabilnosti objekta kot celote (poglavje 6), in ne velja za
kontrolo oblog, fasadnih elementov, stresnikov, ipd. Le te je potrebno preveriti v skladu s poglaviem 7
SIST EN 1991-1-4.

Vp,o = 20 m/s ...projektna hitrost vetra (Nacionalni dodatek)
r= 1,25 kg/m3 ...gostota zraka (Nacionalni dodatek)
Cgir = 1,00 ...faktor smeri (Section 4.1)
Cseason = 1,00 ...faktor sezone (Section 4.1)
Co= 1 ...faktor orografije (Section 4.3.1)
ke= 1 ...faktor turbolence (Section 4.4)
CsCq = 1 ...faktor konstrukcije (Section 6)
TC: 1 ...kategorija terena (Section 4.3.2)
Zo, = 0,05 ...kategorija terena ll, referen¢na vrednost
Zp= 0,3 ...hrapavostna dolZina (Tabela 4.1)
Zpin = 5 ...najmanjsa visina (Tabela 4.1)
Zmax = 200 ...najvecjavisina (Tabela 4.1)
Zo = 9,00 m ...visina na kateri ratunamo obtezbo
vy = 20,00 m/s ...osnovna hitrost vetra
Op = 0,25 kN/f'nz ...oshovna obtezba vetra
k.= 0,22 ...faktor terena (Section 4.3.2)
c = 0,73 ...faktor hrapavosti (Section 4.3.2)
Vm= 1465 m/s ...srednja hitrost vetra
I, = 0,29 ...intenziteta turbolence (Section 4.4)
gp = 0,41 kN/mZ ...najvecja obremenitev z vetrom
ce(2) = 1,64 ...faktor izpostavljenosti

1 ‘nadmorska visina [m]
Cona <800  800-1600 1600-2000 > 2000
0 3 30

[Tdo20mis
W do 25 mis
I do 30 mis
I nad 30 mis

'

CONA 1
P27 CONA 2
[ CONA 3

o N

m
25,000

Obtezbe so izraCunane s parametri viSjega dela objekta ter v enaki meri aplicirane na nizje dele
konstrukcije.

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.2.5.1 Obtezba vetra na fasade

Ekstremne vrednosti notranjih pritiskov:
cpi = 0,2
-0,3

...notranji pritisk

Cpi = ...notranji srk

samo zunanji pritisk w:

Cpe 9o wo [kN/m?]
¢elna stena D: 0,75 0,31
zadnja stena E: -0,4 -0,16
bocni steni A: -1,2 0,41 -0,49
bocni steni B: -0,8 -0,33
bocni steni C: -0,5 -0,21
zunanji pritisk, srk + notranji pritisk:
Cpe dp W, [kN/m?]
Celna stena D: 0,55 0,23
zadnja stena E: -0,6 -0,25
bocni steni A: -1,4 0,41 -0,57
bocni steni B: -1 -0,41
bocni steni C: -0,7 -0,29
zunaniji pritisk, srk + notranji srk:
Cpe 9o w,[kN/m’]
¢elna stena D: 1,05 0,43
zadnja stena E: -0,1 -0,04
bocni steni A: -0,9 0,41 -0,37
bocni steni B: -0,5 -0,21
bocni steni C: -0,2 -0,08
Plan Examples of Elevation
: s | T
T Wind A 8 c h
| 2 | =g |
|‘L_54 45 &
Wind\' iy T
— D E b T T
/' - - h
Wind A 8 c
7z v
- e=h or 2h
A ‘ B ‘ c whichever is smaller

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.2.5.2 Obtezba vetra na streho

Upostevana je ravna streha z atiko visine 30 cm.

Ravna streha:

r/h=0,0 h,/h= 0,10

ex = min(b,2h)=22 m

Ekstremne vrednosti notranjih pritiskov:
Cpi = 0,2
Cpi = -0,3

Zunanji pritiski:

samo zunanji pritisk wy:

ey = min(b,2h)=22 m

...notranji pritisk

...notranji srk

gl _L

e/10

el

p

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb

Cpe A W [kN/m’]
Obmocje F: -1,2 -0,49
Obmodje G: -0,8 -0,33
Obmocje H: -0,4 0,41 -0,16
Obmocje I: -0,2 -0,08
Obmodje I: 0,2 0,08

zunanji pritisk, srk + notranji pritisk:

Cpe qp Wo [kN/mZ]
Obmodje F: -1,4 -0,57
Obmocje G: -1 -0,41
Obmocje H: -0,6 0,41 -0,25
Obmogje I: -0,4 -0,16
Obmodje I: 0 0,00

zunanji pritisk, srk + notranji srk:

Cpe A W [kN/m’]
Obmocje F: -0,9 -0,37
Obmocje G: -0,5 -0,21
Obmocje H: -0,1 0,41 -0,04
Obmogje I: 0,1 0,04
Obmogje I: 0,5 0,21

kapni rob

hy o / \
- o
' ) ZB:hl ﬁ T
[ | [ |
parapeti zaobljeni in mansardni kapni robovi
f d |
T Thanjsi amed ednost
el4 I F b : &irina pregno na smer velra
veter G H b

~
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2.3 Seizmicne obremenitve konstrukcije (E)

Upostevano je seizmi¢no delovanje na objekt v skladu s SISIT EN 1998-1.
2.3.1 Znacdilnost tal in potresni vpliv

Objekt je lociran v Skofji Loki, kjer znasa projektni pospesek temeljnih tal 0.225 g po seizmoloski
kartiSlovenije, izdani s strani MOP, Uprave za geofiziki, dr.Janez Lapajne 2001.

ag=0,225¢g
Tla po predvideni sestavi ustrezajo tipu E.

e Tiptal »E«

ey [ d— e

L % Lo D Y B mebely = N LS
- POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPES

P_NTEEI .

EK TAL

JADRANSKO MORJE

Projektni spekter za elasticno analizo je upoStevan v skladu s SIST EN 1998-1, tocka 3.2.2.5. (4)P za
vodoravno smer. Parametri, ki definirajo projektni spekter, so naslednji:

0<T<T,
2 25 2
Sdzag's' _+L. _5__
3T, q 3
T, <T<T,
2.5
Sd=ag'5 —
q

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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Spektri odziva konstrukcije

25 T,
S =a 5__CZ a
d g q T ﬂ g
Tp <T
25 T.-Ty
S,=a,-S-—- >2[f-a
d g q T ,B g

Pri cemer veljajo naslednji parametri za izracun projektnega spektra za predviden tip tal E (upoStevan je

nacionalni dodatek SIST EN 1998-1/A101:

T <T<T, \

... teZnostni zemeljski pospesek
... faktor pomembnosti
... projektni pospesek tal (SIST EN 1998, nacionalni dodatek)

... klasifikacija temeljnih tal

... koeficient krit. viskoznega dusenja konstrukcije
... faktor za korekcijo vpliva dusenja

... faktor obnasanja konstrukcije v x smeri

... faktor obnasanja konstrukcije vy smeri

... spodnja meja spektra

I

eeeeee Elasticni spekter

= Projektni spekter X
= = = Projektni spekter Y

Osnovni nihajni ¢as v X
Osnovni nihajni ¢asv Y

|
Juay

¥= 023 g
g= 981 m/s
Y= 1,20
Q= 265 m/s
Tiptal: |E h
S= 1,70
Te= 0,10 s
T= 040 s
Tp= 2,00 s
E[%]= 500 %
n= 1,00
Ox= 2,0
qy = 2,0
B= 0,2
12,00
10,00 5%
8,00 |+
£ 600 ¢
8 N\
4,00 \
2,00 +——
00 +——

g
.
.

.o
LRy
*eevss

2,00 2,500 3,00 3,500 4,00

T[s]

1,00 1,500

V|=1,2.

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb

2.3.2 Kategorija pomembnosti konstrukcije

Po preglednici 4.3 SIST EN 1998-1 sodi objekt v kategoijo Ill.: pomembne stavbe. Faktor pomembnosti
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2.3.3 Kombinacija u¢inkov komponent potresnega vpliva \

Neodvisno se izracuna posamezna komponenta potresnega vpliva za X in Y smer, nakar se obe
komponenti kombinirata po pravilu SRSS. Vertikalna komponenta potresnega vpliva v analizi ni
upostevana, ker projektni pospesek ni vecji od 0.25g (4.3.3.5.2. SIST EN 1998-1)

2.3.4 \Vrsta konstrukcije in faktor obnasanja q

Konstrukcija je po svoji zasnovi izrazito mesan sistem. Potresna energija se sipa delno v stenah pritli¢ja,
delno v jeklenih prikljuckih lesenih konstrukcij Po EN 1998-1, tabela 9.1 upostevam faktor obnasanja gq=2
za obe nosilni smeri.

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.4 Kombinacije za dokaze mejnih stanj

2.4.1 Kombinacije za dokaze mejnih stanj nosilnosti

V skladu s SIST EN 1990-1, je kombinacija za stalne in prehodne racunske situacije, STR/GEO.
Kombinacije za konstrukcijo po naboru B:

276 Gi+701°Q +Z‘//o VLR

76,5up=1-35neugodno delovanje

76,nt=1.00ugodno delovanje

7q =1.50neugodno delovanje

7q =0.00ugodno delovanje
Kombinacije za dokaz geotehnicne nosilnosti po naboru C:
Z?/G G +701Q +Z‘//o Vo Q

76,sup=1.00 neugodno delovanje

76,nt=1.00ugodno delovanje

7q =1.30neugodno delovanje

7q =0.00ugodno delovanje

V skladu s SIST EN 1990-1, je kombinacija za seizmi¢ne racunske situacije, STR/GEO.

ZGI + Agq +ZV/2 Q

2.4.2 Kombinacije za dokaz mejnih stanj uporabnosti

V skladu s SIST EN 1990-1, so predvidene naslednje kombinacije:

e Navidezno stalna kombinacija (kvazistalna):

o ZG+Z(//2-Q,

e  Pogosta kombinacija:

o ZG+‘/’1 '01+ZV/2 -Q

e Karakteristi¢cna kombinacija

o ZG""Ql"'Z'/’o Q;

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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2.4.3 Uporabljeni parcialni faktorji varnosti in kombinacijski faktorji za posamezne vrsb

spremenljivih obtezb

V;L’;gft_’“ Vfgzgft_m Kombinacijski . Kombinacijski . Kombinacijski
faktor faktor faktor
Vpliv Oznaka : heugodno ugodno
Y un Y fav Vo Vi vV,
Koristna v stanovanjih (kat.A) QA 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
Koristna v stanovanjih (kat.A) QB 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
Korfgi’::jg’ ﬁfj‘:‘j‘;ga(‘li‘atkg ¢ | ac 1.50 0.00 0.70 0.70 0.60
Kategorija E QE 1.50 0.00 1.00 0.90 0.80
Kategorija F Q_F 1.50 0.00 0.70 0.70 0.60
Sneg S 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00
Veter W 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00

Vrtec Kamnitnik - 2 Analiza obtezb
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3 STATICNA IN DINAMICNA ANALIZA TER DIMENZIONIRANJE
NOSILNIH ELEMENTOV

Vrtec Kamnitnik - 3 Staticna in dinamicna analiza ter dimenzioniranje nosilnih elementov
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3.1 Talna plosca

~

V nadaljevaniju so izpisani:
- Debeline in material plosce
- Napetosti v temeljnih tleh
- Potrebna armatura po MSN
o Ovojnica potrebne armature za primer
= MSN
=  Potres
= Razpoke 0,3 mm
- Potrebna armatura za preboj plosce
- Maksimalne strizne sile v MSN
- Napetosti v betonu v primeru MSU
- Potrebna armatura v rebrih oz. nosilcih
o Ovojnica potrebne armature za primer
= MSN
=  Potres
= Razpoke 0,3 mm
=  Robustnost

Vrtec Kamnitnik - 3 Staticna in dinamicna analiza ter dimenzioniranje nosilnih elementov
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3.2 Plosca nad pritlicjem

~

V nadaljevanju so izpisani:
- Debeline in material plosce
- Potrebna armatura po MSN
o Ovojnica potrebne armature za primer
= MSN
=  Potres
= Razpoke 0,3 mm
- Potrebna armatura za preboj plosce
- Maksimalne strizne sile v MSN
- Napetosti v betonu v primeru MSU
- Potrebna armatura v rebrih oz. nosilcih
o Ovojnica potrebne armature za primer
= MSN
=  Potres
= Razpoke 0,3 mm
=  Robustnost

Vrtec Kamnitnik - 3 Staticna in dinamicna analiza ter dimenzioniranje nosilnih elementov
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3.3 Stene

V nadaljevanju so izpisani:
- Debeline in material sten
- Potrebna armatura v MSN
- Maksimalne napetosti v zidanih stenah

Vrtec Kamnitnik - 3 Staticna in dinamicna analiza ter dimenzioniranje nosilnih elementov
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3.4 Leseni lepljeni nosilci strehe

V nadaljevanju so izpisani:
- Uporabljeni precni prerezi
- Obtezbe, notranje sile in dimenzioniranje
- Pomiki

Vrtec Kamnitnik - 3 Staticna in dinamicna analiza ter dimenzioniranje nosilnih elementov
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Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Primarni L=12,8m, B=2m
System
l 9.=3,80 kN/m l LC3:Schneelasten CEN < 1000m d. NN
l .=5,00 khim l LC2 Eigengewicht
l .=0,80 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 12,800 m b

Querschnitt: Holztrédger 20/80; Material: GL 24h; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
_ Mamente k] S Myq= 280,17 kNm fok= 24,00 N/mm?
e Ni= 0,00 kN fic=" 19,20 N/mm?
_ _ Otd = 0,00 N/mm? fia= 15,21 N/mm?
e - / 2% Omyd = 13,13 N/mm? foya = 17,28 N/mm?
7 h Schubspannungsnachweis
Vo= 76,61 kN fok= 2,50 N/mm?
Tvd = 0,72 N/mm? fva = 1,80 N/mm?
- Qe b -
e Biegedrillknicknachweis
— Mya= 280,17 kNm fok= 24,00 N/mm?
ot — L Nea = 0,00 kN fek= 24,00 N/mm?
r— z Ocd = 0,00 N/mm2 foa= 17,28 N/mm?
il Omyd= 13,13 N/mm? fmya = 17,28 N/mm?
o Biegespannungsnachweis Brand
Ny formungen [mm) —=, Myqa= 118,78 KkNm fok = 24,00 N/mm?
SN P Nta = 0,00 kN fik= 19,20 N/mm?
S~ - Otd = 0,00 N/mm? fra= 24,29 N/mm?
w00 ‘ T Omy.d = 5,57 N/mm? fmyd = 27,60 N/mm?
Schubspannungsnachweis Brand
o] Va= 32,48 kN fuk = 2,50 N/mm?
Tvd = 0,30 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Mya= 118,78 KkNm fok = 24,00 N/mm?
Nea = 0,00 kN fek= 24,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 27,60 N/mm?2
Omy.d = 5,57 N/mm? foyd = 27,60 N/mm?
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 6,4 1/300 42,7 34,5 81 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [mm] [mm]
1 6,4 1/150 85,3 46,9 55 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 6,4 1/250 51,2 33,1 65 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘Bv
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 512 | 5,12
512 ] 5,12
Eigengewicht 0,6 32,00 | 32,00
32,00 | 32,00
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 24,96 | 24,96
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

63 od 69



Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Primarni L=12,8m, B=3,2m
System
l 96,20 kN/m l LC3:Schneelasten CEN < 1000m d. NN
l 9.=8,00 khim l LC2 Eigengewicht
l .=1,20 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 12,800 m b

Querschnitt: Holztrédger 30/80; Material: GL 24h; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
aaaaa Moments i [ Myq= 444,83 kNm fok= 24,00 N/mm?
e Ni= 0,00 kN fic= 19,20 N/mm?
Otd = 0,00 N/mm? fra= 14,82 N/mm?
) Omyd = 13,90 N/mm? fmyd = 17,28 N/mm?
G —z
i ES— ’ Schubspannungsnachweis
J Va= 121,63 kN fuc= 2,50 N/mm?
Tvd = 0,76 N/mm? fva = 1,80 N/mm?
— Querkrafte [kN]
a0t Biegedrillknicknachweis
e W Mya= 444,83 kNm fax= 24,00 N/mm?
.. — - 4 Nea= 0,00 kN fox= 24,00 N/mm?
T K Ocd = 0,00 N/mm?2 fea= 17,28 N/mm?
) Omyd = 13,90 N/mm? frnyd = 17,28 N/mm?
o Biegespannungsnachweis Brand
yi S —Z Myq= 188,42 kNm fok= 24,00 N/mm?
R 7 Nee= 0,00 kN fic= 19,20 N/mm?
S~ Otd = 0,00 N/mm?2 fia= 23,66 N/mm2
an-t ~— Omyd = 5,89 N/mm?2 foya = 27,60 N/mm?2
Schubspannungsnachweis Brand
o] Va= 51,52 kN fuk = 2,50 N/mm?2
Tvd = 0,32 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Myq= 188,42 kNm fok = 24,00 N/mm?
Nea = 0,00 kN fek= 24,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 27,60 N/mm?2
Omyd = 5,89 N/mm?2 fmyda = 27,60 N/mm?
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 6,4 1/300 42,7 36,6 86 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [mm] [mm]
1 6,4 1/150 85,3 49,7 58 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 6,4 1/250 51,2 35,0 68 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘Bv
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 7,68 | 7,68
7,68| 7,68
Eigengewicht 0,6 51,20 | 51,20
51,20 | 51,20
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 39,68 | 39,68
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016
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Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Primarni L=6,4m, B=6,4m
System
l 9.=12,35 kN/m l LC3:Schneelasten CEN < 1000m i, NN
l .=16,00 kN/m l LC2:Eigengewicht
l .=0,80 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 6,400 m b

Querschnitt: Holztrédger 20/80; Material: GL 24h; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
_ [—— I Myq= 210,97 kNm fmk = 24,00 N/mm?
T Nea= 0,00 kN fic= 19,20 N/mm?
Otd = 0,00 N/mm? fia= 15,21 N/mm?
s — 7 Omyd= 9,89 N/mm? foya = 17,28 N/mm2
T T Schubspannungsnachweis
wn ] Vo= 98,89 kN fuk = 2,50 N/mm2
Tvd = 0,93 N/mm? fva = 1,80 N/mm?
— Querkrafte [kN]
PR Biegedrillknicknachweis
_— W Mya= 210,97 kNm fok= 24,00 N/mm?
.. — e 4 Nea= 0,00 kN fox= 24,00 N/mm?
T K4 Oca= 0,00 N/mm? foa= 17,28 N/mm?
i} ' Omyd = 9,89 N/mm? foya = 17,28 N/mm?2
o Biegespannungsnachweis Brand
P S 7 Mya= 86,02 kNm fok= 24,00 N/mm?
RN T Nia= 0,00 kN fic= 19,20 N/mm?
\\b/ Otg = 0,00 N/mm?2 fla= 24,29 N/mm?
7 ) Omyd = 4,03 N/mm? foya = 27,60 N/mm?2
Schubspannungsnachweis Brand
0o Vg= 40,32 kN fuk = 2,50 N/mm?2
Tvd = 0,38 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Mys= 86,02 kNm fak= 24,00 N/mm?
Nea = 0,00 kN fek = 24,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 27,60 N/mm?2
Omyd = 4,03 N/mm?2 fmyda = 27,60 N/mm?
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 3,2 1/300 21,3 6,5 30 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 3,2 1/150 42,7 8,7 20 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 3,2 1/250 25,6 6,0 23 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘Bv
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 2,56 | 2,56
2,56 | 2,56
Eigengewicht 0,6 51,20 | 51,20
51,20 | 51,20
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 39,52 | 39,52
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

65 od 69



Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Sekundarni L=4 m B=6,4
System
l 9.=12,50 kN/m l LC3:Schneelasten CEN < 1000m d. NN
l .=16,00 kN/m l LC2:Eigengewicht
l .=0,40 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 4,000 m b

Querschnitt: Holztréger 20/40; Material: GL 24h; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
. Moments i [ Mya= 81,78 kNm fok= 24,00 N/mm?
Ni= 0,00 kN fic=" 19,20 N/mm?
. Otd = 0,00 N/mm? fra= 15,21 N/mm?
ﬁ:\\\ R Omyd = 15,33 N/mm? fmya= 18,00 N/mm?
7 k Schubspannungsnachweis
B Vo= 6542 kN fok= 2,50 N/mm?
Tvd = 1,23 N/mm? fva = 1,80 N/mm?
— Querkrafte [kN] i
' e a1 78 Biegedrillknicknachweis
- Mya= 81,78 kNm fok= 24,00 N/mm?
.. — X Nea = 0,00 kN fok= 24,00 N/mm?
F— K Oca= 0,00 N/mm? foa= 17,28 N/mm?
i ‘ Omyd = 15,33 N/mm? fmya = 18,00 N/mm?
o Biegespannungsnachweis Brand
iy e —% Mys= 32,80 kNm fmk= 24,00 N/mm?
h . ~ : Nta = 0,00 kN fik= 19,20 N/mm?
T g Otd = 0,00 N/mm? fra= 24,29 N/mm?
a Omyd = 6,15 N/mm? foya = 28,74 N/mm?
Schubspannungsnachweis Brand
0o Va= 26,24 kN fuk = 2,50 N/mm?
Tvd = 0,49 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Mya= 32,80 kNm fok = 24,00 N/mm?
Nea = 0,00 kN fek= 24,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 27,60 N/mm?2
Omyd = 6,15 N/mm? foyda = 28,74 N/mm?
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 2,0 1/300 13,3 7,9 59 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 2,0 1/150 26,7 10,5 39 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Warenz Wyorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 2,0 1/250 16,0 7,1 45 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘ By
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 0,80| 0,80
0,80 | 0,80
Eigengewicht 0,6 32,00 | 32,00
32,00 | 32,00
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 25,00 | 25,00
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

66 od 69



Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Sekundarni L= 6,4 m B= 2
System
l 9.=3,80 kN/m l LC3:Schneelasten CEN < 1000m i, NN
l .=5,00 khim l LC2:Eigengewicht
l .=0,40 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 6,400 m b

Querschnitt: Holztréger 20/40; Material: GL 24h; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
_ Mamente (k] [ Mys= 67,28 kNm fok= 24,00 N/mm?
Ni= 0,00 kN fic= 19,20 N/mm?
— _ Otd = 0,00 N/mm? fia= 15,21 N/mm?
Tovmagir——ou___ R Omyd = 12,61 N/mm? fmya = 18,00 N/mm?
1 e ’ Schubspannungsnachweis
Vo= 36,79 kN fok= 2,50 N/mm?
Tvd = 0,69 N/mm? fva = 1,80 N/mm?
- Qe b -
ek Biegedrillknicknachweis
— / Mys= 67,28 kNm fmk= 24,00 N/mm?
.. — X Nea = 0,00 kN fok= 24,00 N/mm?
f — 7 K Ocd = 0,00 N/mm?2 fea= 17,28 N/mm?
Omyd = 12,61 N/mm? fmyd = 18,00 N/mm?
o Biegespannungsnachweis Brand
i BE— —= Mys= 27,65 kNm fmk= 24,00 N/mm?
P Nta = 0,00 kN fik= 19,20 N/mm?
\ — - _— Otg = 0,00 N/mm? fra= 24,29 N/mm?
o] ) I Omyd = 5,18 N/mm?2 foya = 28,74 N/mm?
Schubspannungsnachweis Brand
oo Va= 15,12 kN fuk = 2,50 N/mm?2
Tvd = 0,28 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Mya= 27,65 kNm fok = 24,00 N/mm?
Nea = 0,00 kN fek= 24,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 27,60 N/mm?2
Omyd = 5,18 N/mm? foyda = 28,74 N/mm?
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 3,2 1/300 21,3 16,6 78 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 3,2 1/150 42,7 22,3 52 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 3,2 1/250 25,6 15,4 60 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘ By
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 1,28 | 1,28
1,28 | 1,28
Eigengewicht 0,6 16,00 | 16,00
16,00 | 16,00
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 12,48 | 12,48
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016

67 od 69



Line d.o.o. Projekt Kamnitnik Skofja Loka
dr. Niko Kristanic Element Panel
System
l 9.=1,83 kNm l LC3:Schneelasten CEN < 1000m 4. NN
l .=2,25 kNim l LC2:Eigengewicht
l .=0,29 khim l LC1:Eigengewicht Konstruktion
%. Feld 1 £
. V7
A q
™ 6,400 m b

Querschnitt: Holztrager 18/32; Material: C24 Nadelholz; Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung Biegespannungsnachweis
. Moments i [ Mya= 32,37 kNm fok= 24,00 N/mm?
Ni= 0,00 kN fic= 14,00 N/mm?
! i otg= 0,00 N/mm? fra= 9,69 N/mm?
o ___ T Omyd = 10,54 N/mm? frnyd = 16,62 N/mm?
7 Schubspannungsnachweis
Va= 1821 kN fo= 2,30 N/mm?
Tvd = 0,47 N/mm? fva = 1,59 N/mm?
— Querkrafte [kN] .
ek Biegedrillknicknachweis
. ] Myqa= 32,37 kNm fmk= 24,00 N/mm?
o I | Nea= 0,00 kN fo= 21,00 N/mm?
F T ki Oca= 0,00 N/mm? foa= 14,54 N/mm?
1 Omyd = 10,54 N/mm? fmya = 16,62 N/mm?
- Biegespannungsnachweis Brand
Y E— Mya= 12,99 kNm fok= 24,00 N/mm?
SN Nta = 0,00 kN fik = 14,00 N/mm?
_\\ ) Otg = 0,00 N/mm? fra= 17,50 N/mm?
o] T Omyd = 4,23 N/mm? fmyd = 30,00 N/mm?
Schubspannungsnachweis Brand
non-) Vg = 7,31 kN fuk = 2,30 N/mm?
Tvd = 0,19 N/mm? fud = 2,88 N/mm?
Biegedrillknicknachweis Brand
Mya= 12,99 KkNm fok = 24,00 N/mm?
Ned = 0,00 kN fek= 21,00 N/mm?
Ocd = 0,00 N/mm? foa = 26,25 N/mm?2
Omyd = 4,23 N/mm? fmyd = 30,00 N/mm2
Anfangsdurchbiegung [Wchar]
Feld Dist. Limit Wgrenz Whorh. Ausn.
[m] [l [mm] [mm]
1 3,2 1/300 21,3 18,1 85 %
Enddurchbiegung [WchartWq.p. *Kdef]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [ [mm] [mm]
1 3,2 1/200 32,0 24,2 76 %
Enddurchbiegung netto [Wq.p.*(1+Kaef)]
Feld Dist. Limit Worenz Wvorh. Ausn.
[m] [l [m] [mm]
1 3,2 1/250 25,6 16,4 64 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod | Av ‘ By
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 0,92 | 0,92
0,92 | 0,92
Eigengewicht 0,6 7,20 | 7,20
7,20 | 7,20
Schneelasten CEN < 1000m u. NN 0,9 6,18 | 6,18
0,00 | 0,00

*

storaenso

Calculatis by Stora Enso 2.0 November 2016
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